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(3) Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff 

Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeugrohrleitung 
aus Kunststoff. Sie ist mehrschichtig aufgebaut. Sie besteht 
aus einer rohrf ormigen AuQenschicht aus Polyamid 1 1 oder 
12, einer Zwischenschicht aus Polyamid 6, einer Losungsin- 
hibitorschicht aus einem Copolymer aus Athylen und Viny- 
lalkohol und einer Innenschicht aus Polyamid 6. Zwischen 
der AuBenschicht und der Zwischenschicht ist eine dunne 
Haftvermittlerschicht aus Polyathylen oder Polyprophylen 
angeordnet. 
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Die Erfindung betrifft eine durch Koextrusion herge- 
stellte, mehrschichtige Kraftfahrzeugrohrleitung aus 
Kunststoff. Der Begriff Kraftfahrzeugrohrleitung um- 
faQt im Rahmen der Erfindung auch Schlauchleitungen. 
— Kraftfahrzeugrohrleitung bezeichnet die Tatsache, 
daB die Rohrleitung werkmaBig in einem Kraftfahrzeug 
instaliiert wird. Sie kann aber auch nachtraglich im We- 
ge der Wartung oder Reparatur eingebaut werden. Sie 
dient hauptsSchlich der Fiihrung des Kraftstoffes. Der 
Kraftstoff kann eine alkoholische Komponente aufwei- 
sen. Insoweit handell es sich urn eine Kraftfahrzeug- 
rohrleitung, die insbes. fur die Fiihrung eines alkohol- 
ischen Mediums bestimmt ist. Der Begriff alkoholisches 
Medium bezeichnet in diesem Zusammenhang nicht nur 
Kraftstoff mit Alkoholzusatz oder hauptsachlich aus Al- 
kohol bestehenden Kraftstoff. Der Begriff alkoholisches 
Medium bezeichnet insoweit z. B. auch die Fliissigkeit 
einer Scheibenwaschanlage sowie das Druckmedium ei- 
nes Bremssystems. Bekanntlich wird in Druckluft- 
Bremssysteme Alkohol eingefiihrt, urn das Gefrieren 
von Kondensat zu verhindern. Alkohol meint im Rah- 
men der Erfindung insbes. Methylalkohol sowie Athylal- 
kohol und Mischungen davon mit Wasser, aber auch 
hoherwertige Alkohole. 

Die bekannte Kraftfahrzeugrohrleitung, von der die 
Erfindung ausgeht (DE 38 21 723), besteht aus einer 
rohrformigen AuBenschicht aus Polyamid 12. Sie be- 
stimmt die Festigkeit der Kraftfahrzeugrohrleitung. Im 
ubrigen ist eine rohrinnenseitig geschlossene Schutz- 
schicht aus Polyamid 6 bzw. 6.6 bzw. 1 1 bzw. 12 vorgese- 
hen, die uber eine zwischengeschaltete Schicht an die 
AuBenschicht aus Polyamid 12 angeschlossen ist. Die 
zwischengeschaltete Schicht besteht aus einem Polyole- 
fin. Die bekannte Kraftfahrzeugrohrleitung ist auch un- 
ter besonderen Betriebsbedingungen sicher und mit 
groBer Standzeit, d. h. langzeitig, brauchbar. Besondere 
Betriebsbedingungen liegen vor, wenn das Medium, 
welches die Kraftfahrzeugrohrleitung fuhrt, z. B. ober- 
flachenaktive Substanzen aufweist oder Sauerstoff frei- 
setzt. Das fuhrt bei anderen als den vorstehend be- 
schriebenen Kraftfahrzeugrohrleitungen (DE 38 21 723) 
haufig zu Spannungsrissen und storenden Oxidationen. 
Andererseits enthalten die Kunststoffe der bekannten 
Kraftfahrzeugrohrleitung in dem Kraftstoff losliche 
Substanzen, z. B. Monomere oder Oligomere. Es kann 
dann vorkommen, daB der Kraftstoff aus der mehr- 
schichtigen Wand der Kraftfahrzeugrohrleitung losbare 
Bestandteile herauslost. Das beeintrachtigt die Stand- 
zeit der bekannten Kraftfahrzeugrohrleitung kaum. 
stort jedoch aus anderen Grunden: 
Wenn ein Kraftfahrzeug nach der Erstbefiillung mit 
Kraftstoff langere Zeit stent, beispielsweise verschifft 
wird oder Wochen und Monate auf die Auslieferung 
wartet. verSndert sich in den Kraftstoffleitungen die 
Kraftstoffzusammensetzung. In dem Kraftstoff enthal- 
tener Alkohol und Aromate diffundieren sehr viel 
schneller durch die mehrschichtige Rohrwand der 
Kraftfahrzeugrohrleitung als die aliphatischen Kompo- 
nenten. Durch die Veranderung der Krafistoffzusam- 
mensetzung verandern sich die Loslichkeitsgrenzen 
derjenigen Substanzen, die zuvor aus der mehrschichti- 
gen Rohrwand herausgelost sind. Insbes. die Monomere 
und Oligomere des Polyamid 11 bzw. des Polyamid 12 
gelangen in diesem ruhenden Kraftstoff zur Kristallisa- 
tion und damit zu Ausfallungen. Die Anwcsenheit von 
Kupferionen beschleunigt dieses Kristallisationverhal- 



ten in manchen Fallen zusatzlich. Kupferionen im Kraft- 
stoff stammen z. B. aus Kollektorabrieb einer Benzin- 
pumpe. Die ausgefaliten Substanzen kdnnen zu Filter- 
verstopfungen fuhren. sammeln sich mSglicherweise im 

5 Bewegungsraum des Schwimmers des Vergasers und 
behindern die Schwimrherbewegung oder verstopfen 
bei Einspritzmotoren die Einspritzdusen. Auch kdnnen 
sich Belage auf Steuerkanten der Einspritzpumpen bil- 
den. Im ubrigen sind die Zugfestigkeit und Zahigkeit der 

10 bekannten Kraftfahrzeugrohrleitung verbesserungsfa- 
hig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine durch 
Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeugrohrleitung aus 
Kunststoff zu schaffen, bei der losbare Substanzen der 
is eingesetzten Kunststoffe in storendem MaBe nicht 
mehr in Losung gehen und die sich daruber hinaiis durch 
eine sehr hohe Zugfestigkeit und Zahigkeit auszeichnet. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist Gegenstand der Erfin- 
dung eine durch Koextrusion hergestellte Kraftfahr- 
20 zeugrohrleitung aus Kunststoff, bestehend aus einer 
rohrformigen AuBenschicht aus Polyamid 11 oder 12, 
einer Zwischenschicht aus Polyamid 6. einer Losungsin- 
hibitorschicht aus einem Copolymer aus Athylen und 
Vinylalkohol und einer Innenschicht aus Polyamid 6, 
25 wobei zwischen der AuBenschicht und der Zwischen- 
schicht eine dunne Haftvermittlerschicht aus Polyathy- 
len oder Polypropylen zwischengeschaltet ist. FOr die 
ublichen Beanspruchungen besitzt die AuBenschicht ei- 
ne Dicke von 0,2 bis 0,7 mm. Das gilt auch far die Zwi- 
30 schenschicht Nach bevorzugter Ausfuhrungsform der 
Erfindung weist die Losungsinhibitorschicht einen 
Athylenanteil von 30 bis 45 Masse% auf. ZweckmaBi- 
gerweise besitzt die Losungsinhibitorschicht eine Dicke 
von 0,1 bis 0,2 mm. Die Haftvermittlerschicht genugt 
35 alien Anforderungen und tragt im Verbund auch zur 
Zugfestigkeit und Zahigkeit bei, wenn sie aktive Seiten- 
ketten aus Maleinsaureanhydrit und eine Dicke von 0,05 
bis 0,2 mm aufweist. Die Innenschicht wird zweckmSBi- 
gerweise extrem dunn ausgefuhrt, beispielsweise in ei- 
40 ner Dicke von 0,1 bis 03 mm oder weniger. 

Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daB bei 
der erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugrohrleitung zu- 
nachst durch die Losungsinhibitorschicht verhindert 
wird, daB aus dieser Schicht und den nach auBen hin 
45 vorgeordneten Schichten Monomere, Oligomere oder 
andere Substanzen in Ldsung gehen. Die Innenschicht 
kann so dunn gehalten werden, daB die Menge der dar- 
aus herauslosbaren Substanzen verschwindend klein ist 
und nicht mehr stort. Es besteht auch die Moglichkeit, 
50 die Innenschicht aus einem besonders aufbereiteten 
Polyamid 6 herzustellen, der losbare Monomere und 
Oligomere praktisch nicht enthait. Andererseits erreicht 
man durch den beschriebenen Schichtaufbau aber Ver- 
bundwirkungen eine hohe Zugfestigkeit und Zahigkeit. 
55 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels, zu dem eine Zeichnung gehdrt, wel- 
che einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Rohrleitung zeigt, ausfuhrlicher erlautert. 

Die Figur zeigt eine durch Koextrusion hergestellte 
60 Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff. Sie besteht 
aus einer rohrformigen AuBenschicht 1 aus Polyamid 1 1 
oder 12. Sie besitzt eine Zwischenschicht 2 aus Polyamid 

6 und eine Losungsinhibitorschicht 3 aus einem Copoly- 
mer aus Athylen und Vinylalkohol. Eine Innenschicht 4 

65 aus Polyamid 6 ist angeschlossen. Zwischen der AuBen- 
schicht 1 und der Zwischenschicht 2 aus Polyamid 6 
befindet sich eine diinne Haftvermittlerschicht 5 aus 
Polyathylen oder Polypropylen. Auch die Innenschicht 4 
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aus Polyamid 6 ist sehr diinn. Durch Koextrusion wur- 
den die beschriebenen Schichten in Verbund gebracht 

Die AuBenschicht 1 und die Zwischenschicht 2 mogen 
eine Dicke von 0,2 bis 0,7 mm aufweisen. Die Innen- 
schicht 4 ist demgegenuber regelmaBig beachtiich diin- 
ner eingestellt, und zwar im Wanddickebereich von 0,1 
bis 03 mm. Die Ldsungsinhibitorschicht 3 besteht aus 
einem Copolymer aus Athylen und Vinylalkohoi, und 
zwar bei einem Athylenanteil von 30 bis 40 Masse%. 
lhre Dicke liegt im Bereich von 0,1 bis 0.2 mm. 

Die Haftvermittlerschicht 5 mag aktive Seitenketten 
aus Maleinsaureanhydrit und eine Dicke von 0,05 bis 
02 mm besitzen. Als Material fur die Innenschicht 4 
kann nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung 
auch ein nachkondensiertes Polyamid 6 mit einem nied- 
rigen Monomergehalt benutzt werden. 

Patentanspruche 

1. Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeug- 20 
rohrleitung aus Kunststoff, bestehend aus 

einer rohrformigen AuBenschicht (1) aus Polyamid 
11 oder 12. einer Zwischenschicht (2) aus Polyamid 
6, einer Ldsungsinhibitorschicht (3) aus einem Co- 
polymer aus Athylen oder Vinylalkohoi und einer 25 
Innenschicht (4) aus Polyamid 6, wobei zwischen 
der AuBenschicht und der Zwischenschicht eine 
dunne Haftvermittlerschicht (5) aus Polyathylen 
oder Polypropylen zwischengeschaltet ist. 

2. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspruch 1, wo- 30 
bei die AuBenschicht (1) eine Dicke von 0,2 bis 
0,7 mm besitzt 

3. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, wobei die Zwischenschicht (2) 
eine Dicke von 0,05 bis 03 mm besitzt 35 

4. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, wobei die Ldsungsinhibitorschicht 
(3) einen Athylenanteil von 30 bis 45 Masse% auf- 
weist. 

5. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspruch 4, wo- 40 
bei die Ldsungsinhibitorschicht (3) eine Dicke von 
0,1 bis 0.2 mm besitzt. 

6. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, wobei die Innenschicht (4) eine 
Dicke von 0,1 bis 0,5 mm oder weniger besitzt. 45 

7. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, wobei die Haftvermittlerschicht (5) 
aktive Seitenketten aus Maleinsaureanhydrit und 
eine Dicke von 0,05 bis 0,2 mm besitzt. 
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